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Beschreibung 

DRUCKEINHEITEN MIT SCHMITZRINGEN IN EINER ROTATI ONSDRUCKMAS CHINE 

Die Erfindung betrifft Druckeinheiten einer Rotationsdruckmaschine gemSB dem 
Oberbegriff der Anspruche 1 , 2 oder 9. 

Beim Antrieb von Zylindern oder Zyiindergruppen mit separaten Antrieben z. B. in 
Sateilitendruckeinheiten konnen prozessbedingt Abwicklungsunterschiede zwischen den 
Zylinderpaarungen auftreten. Diese slnd abhangig vom Anstelldruck, der Anzahi der 
aktiven Drucksteilen, der Aufzugstarke, der Art oder sogar dem Hersteller des Aufzuges 
selbst, davon ob das Reibgetriebe schmitzringlos oder mit Schmitzringen ausgebildet ist, 
von den Schmitzringradien bzw. insgesamt von den RadienverhSltnissen des 
Reibgetriebes. 

Dies kann zu z. T. erheblichen und, bei wechseinden Bedingungen, zu erheblich 
unterschiedlichen LeistungsfiQssen zwischen den Zylindern bzw. den Zyiindergruppen 
fuhren. Dies ist unerwunscht, da sie zu Asymmetrien in der Leistungsauslegung, je nach 
Bedingungen und Betriebsweise zu unterschiedlichen Leistungen oder gar zu Oberlasten 
an Motoren und Reglern ftihren. 

Auch bei uber Getriebe gemeinsam angetriebenen Zyiindergruppen, Druckwerken, 
Druckeinheiten oder Druckturmen fuhrt dies zu unerwunschten Momenten, zu erhohter 
Reibung und VerschteiB. 

Durch die DE 195 01 243 A1 sind Zylinder einer Rotationsdruckmaschine mit 
Schmitzringen bekannt, wobei die Schmitzrlnge des Satellitenzylinders zwecks 
Verringerung der Leistungsubertragung drehbar gelagert sind. 
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In der WO 00/41 887 A1 wird einem Reibgetriebe aus prozessbedingt reibenden Zylindern 
ein kompensierendes Reibgetriebe In Gestalt von Schmltzrlngen eine RadlenverhSltnlsses 
ungleich 1 uberlagert. Der Schmitzrlng des Gegendruckzylinders 1st hierbei groBer als 
dessen Ballen und groBer als der Schmitzrlng des zusammen wirkenden 
Ubertragungszylinder ausgefuhrt. Im Prioritatsdokument DE 199 27 555 A1 sind die 
Verhaltnisse in einer Figur zwischen Ubertragungs- und Gegendruckzylinder in 
umgekehrter Weise dargestellt. 

Die US 31 96 788 offenbart ein Druckwerk fur den beidseitigen Offsetdruck, wobel 
Ubertragungszylinder und zugeordneter Formzylinder im Bereich ihres Baliens 
voneinander verschiedene Radien aufweisen. Drei Paare von jeweils zusammen 
wirkenden Schmitzringen sind in drei verschiedenen Ebenen angeordnet. Die Paare 
weisen jeweils gleichen Durchmessers auf. 

In der US 2 036 835 A werden Verhaltnisse fur Durchmesser der Zylinder zueinander in 
der Weise angegeben, dass der Obertragungszylinder kleiner, und Gegendruckzylinder 
und Formzylinder groBer sind ais der fur aile drei Zylinder gieiche Durchmesser der 
Schmitzringe. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, Druckeinheiten einer Rotationsdruckmaschine 
zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale der Anspruche 1 , 2 oder 9 gelost. 

Die mit der Erfindung erzieibaren Vorteiie bestehen insbesondere darin, dass durch die 
besonderen Verhaltnisse im Bereich des durch die Zylinder gebildeten Reibgetriebes eine 
erheblich gerlngere Leistungsverschiebung erreichbar 1st Auch 1st hierdurch eine hohere 
Druckqualitat durch sog. „true-rolling" moglich. 
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Dies gilt insbesondere fur Druckwerke, weiche einen keine Farbe fuhrenden Zylinder, 
insbesondere einen Satellitenzylinder und mehrere mtt diesem zusammen wirkende ' 
Qbertragungszylinder, aufweisen. Hierbei ist die Abstufung der drei Zylinder in ihrer 
Auslegung zueinander von besonderem Vorteil, da nicht nur ein Zylinderpaar sondern 
mehrere an der potentielien Leistungsverschiebung mitwirken, Ein wesentlicher Vorteil 
ergibt sich bei Schmitzringl§ufern fur einen gegenuber dem Satellitenzylinder 
verkleinerten zugeordneten Schmitzring. 

In vorteilhafter Ausfuhrung konnen die Schmitzringe der drei Zylinder jeweils paarweise 
zueinander in ihrer GroBe abgestuft werden. Die Abstufung der drei Schmitzringe 
zueinander kann ggf. anstelle der, oder aber in einer vorteilhaften Weiterbildung 
zusatzlich zur Abstufung der Zylinder vorgenommen werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden naher beschreiben. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung zusammen wirkender Zylinder einer 
Rotationsdruckmaschine; 



Fig. 2 ein Ausschnitt eines Reibgetriebes zweier Zylinder in vergrdBerter Ansicht; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Neunzylinder-Druckeinheit mit paarweisem 
Antrieb; 



Fig. 4 



eine schematische Darstellung einer Neunzylinder-Druckeinheit mit 
Einzelantrieb; 
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Fig. 5 elne schematische Darstellung elner 1 0-Zylindersatellitendruckeinheit; 
Fig. 6 eine Darstellung der Nippstelle. 

Eine Rotationsdruckmaschlne weist ein Druckwerk 01 mit drel Jewells paarweise 
miteinander in elner Druck-An-Stellung zusammen wlrkenden Zylindern 02; 03; 04 auf. 
Der erste Zyllnder 02 1st z. B. als Formzylinder 02 ausgefQhrt und weist auf seiner nach 
auBen gerichteten auBeren Oberflache 06 eine Information eines zu druckenden Bildes 
auf. Das zu druckende Bild kann in Form elner Struktur fflr Hochdruck, Tiefdruck Oder 
Flachdruckverfahren direkt in einer Mantelflache des Formzylinders 02 selbst vorgesehen 
sein, oder aber auf einer auf einem Grundkfirper 08 eines Radius r08 des Formzylinders 
02 losbar angeordneten Druckform 09 (Druckplatte, Hulse, Klischee etc.) einer Dicke d09. 
z. B. d09 = 0,25 bis 0,33 mm, Insbesondere 0,27 bis 0,30 mm. In jedem der beiden Falle ' 
definlert die auBere, die das Druckbild aufweisende Oberflache 06 einen wirksamen 
Radius rt)2 des Formzylinders 02. Der die Druckform 09 und ggf. eine Oder mehrere nicht 
dargestellte Zwischenlagen aufweisende Formzylinder 02 1st im wesentlichen 
inkompressibel, d. h. mit einem festen Radius r02 ausgefuhrt 

Der als Obertragungszylinder 03 ausgefuhrte zwelte Zyllnder 03 weist im Bereich seiner 
Mantelflache zumindest eine Schicht 1 1 mit kompressiblen und/oder elastischen 
Elgenschaften auf einem in radialer Richtung im wesentlichen inkompressiblen, 
inelastischem Zylinderkern 12 eines Radius r12 auf. Die Schicht 11 Istz. B. als Aufzug 11, 
insbesondere als GumnVrtuch 11 (endlich, als Hulse etc.) losbar auf dem Zylinderkern 12 ' 
angeordnet. Der Radius r12 des Zyllnderkerns 12 kann entweder direkt durch die 
Mantelflache eines GrundkOrpers 13 eines Radius r13, oder aber bei Vorhandensein einer 
oder mehrerer Zwischenlagen 14, z. B. eines Unterzuges 14, durch die auBere 
Oberflache der auBersten Zwischenlage 14 definlert sein. Die Zwischenlage(n) dient 
(dienen) z. B. der Anpassung an verschiedene Dicken d1 1 von Gummituchern 1 1 
oder/und Starken von Bedruckstoffen. 1st die Schicht 11 als mit einer Inkompressiblen 



WO 2004/110761 PCT/EP2004/050178 



Tragerschicht verbundene Schicht 11 ausgefOhrt, z. B. als Schicht eines 
Metalldrucktuches, so ist Im Sinne der Inkompressibilitat der Radius r12 inklusiv© der 
Starke der inkompressiblen Tragerschicht, z. B. der Metallplatte, zu verstehen. 

Aufgrund der elastischen und/oder kompressiblen Schicht 11 weist der 
Obertragungszylinders 03 einen auBeren Radius rf)3u im unbelasteten Zustand, d. h. in 
Druck-Ab-Stellung, und einen auBeren bzw. wirksamen Radius r03b im belasteten 
Zustand, d. h. in Druck-An-Stellung der paarweise aneinander angestellten Zylinder 02; 
03; 04, auf. Als ..Radius im belasteten Zustand". bzw. wirksamer Radius, ist hier allgemein 
der Abstand der Rotationsachse R02; R03; R04 des betreffenden Zylinders 02; 03; 04 von 
der betrachteten Nippstelle in der Verbindungsebene der Rotationsachsen R02; R03; R04 
zu verstehen. Hlerbei Ist ggf. zwischen dam Radius rt)3b1 im belasteten Zustand im 
Bereich der Nippstelle 16 zum Formzylinder 02 (Fig. 2) und dem Radius rt)3b2 Im 
belasteten Zustand im Bereich der Nippstelle 17 zum weiteren Zylinder 04 zu 
unterschelden. In Fig. 2 sind die Bezugszeichen fur die Nippstelle 17 zwischen 
Ubertragungszylinder 03 und dem dritten Zylinder 04 in Klammern aufgefuhrt. Diese 
Nippstelle 17 stellt gleichzeitig eine Druckstelle 17 fur eine zu bedruckende Bahn 18 
(strichliert), z. B. Papierbahn 18, dar. 

Der mit dem Ubertragungszylinder 03 eine Druckstelle 17 bildende, als 
Gegendruckzylinder 04 wirksame Zylinder 04 kann entweder als ein Ubertragungszylinder 
eines zweiten Zylinderpaares Oder aber als keine Druckfaibe fuhrender Zylinder 04 
ausgefflhrt sein, an welchen ein oder mehrere Ubertragungszylinder 03 uber eine nicht 
dargestellte Bahn anstellbar sind. 



In derdargestellten AusfOhrung ist der Gegendruckzylinder 04 als keine Druckfarbe 
fflhrender Zylinder 04 ausgefOhrt, welcher im wesentlichen inkompressibel. d. h. mit 
einem festen auBeren Radius r04 ausgefOhrt ist. Dieser Radius r04 kann ggf. nicht 
dargestellte, auf einem ZylindergrundkOrper aufgebrachte inkompressible Lagen mit 
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belnhalten und stellt dann in Druck-An-Stellung einen wirksamen Radius r04 (z. B. auch 
zur Nipppstelle hin) dar. 

Die in Druck-An-Stellung ein Reibgetriebe bildenden Form- und Obertragungszylinder 02- 
03 sind in vorteilhafter Ausfuhrung derart dimensioniert und/oder aneinander angestellt ' 
dass der Formzylinder 02 Im belasteten Zustand einen gr8Beren Radius r02, z. B. 
mindestens urn 0,2 Promille grSBer, aufweist, als der Radius r03b1 des 
Ubertragungszylinders 03 in der Nippstelle 16. Ein Vertialtnis des Radius r02 des 
Formzylinders 02 zum Radius r03b1 des Obertragungszylinders 03 im belasteten 
Zustand, d. h. in Druck-An-Stellung liegt z. B. von 1 .0015 bis 1 ,0030, vorzugsweise von 
1.0020 bis 1,0025. Das Verhaltnis des Radius r02 des Formzylinders 02 zum Radius r03u 
des Ubertragungszylinders 03 im unbelasteten Zustand kann hierbel z. B. zwlschen 
1,0000 und 1.0015. insbesondere 1 .001 0 und 1 ,001 5 liegen. 

Eine Dicke d11 der entlasteten Schicht 1 1 liegt im unbelasteten. jedoch bereits im 
Druckbetrieb verwendeten Fall (d. h. nlcht unbenutzt) z. B. zwischen 1 ,5 bis 2.5 mm 
insbesondere zwischen 1,8 und 2,1 mm. Der Radius r12 des Zylinderkerns 12 1st 
entsprechend o. g. Verhiltnisse auszufuhren. Hierbei ist u.U. eine Zwischenlage 14 von 
z.B. einer Dicke von 0.14 bis 0.22 mm zu berOcksichtigen, wenn der Radius r13 des 
Grundkorpers 13 dimensioniert wird. 

im Fall eines Druckwerkes 01 mit Zylindem 02; 03 doppelten Umfangs, d. h. mit einem 
Umfang, welcher im wesentlichen zwei hintereinander angeordneten stehenden 
Druckseiten, insbesondere Zeitungsseiten, entspricht, liegt der Radius r02 des 
Formzylinders 02 z. B. zwischen 140 bis 190 mm, insbesondere zwischen 155 und 
180 mm. Der Obertragungszylinder 03 weist nun in Druck-An-Stellung (belasteter 
Zustand) einen Radius r03b1 auf, welcher urn 0.14 bis 0,20 mm, insbesondere urn 0,16 
bis 0,1 8 mm kleiner ist als der Radius r02 des Formzylinders 02. Dieser wird durch den 
festen Radius r02 des inkompressiblen Formzylinders 02 und die relative Lage von 
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Rotatlonsachsen R02; R03 der Zylinder 02; 03 zueinander in Druok-An-Stellung 
eingestellt, wobei jedoch gleichzeitig ein maximaler Radius r12 des Inkompressiblen 
Zylinderkern S l2sowieeinemininr,a.eDioked11 derSchichtH zu berQcksichtigen 1st In 
e-ner vortellhaften Ausfuhrung istdie DickedH so gewahit, dass im unbelasteten Zustand 
e.n UbermaB T03a von ca. 0,13 bis 0,21 mm, insbesondere ca. 0,16 bis 0 18 mm 
gegenuberdem belasteten Zustand besteht, d. h. dassbel Anstellung die Schicht 11 
duroh den Formzylinder 02 um das genannte MaB eingedrQckt wlrd (entspricht der 
E>ndruoktiefe). Wlrd ein nooh nicht benutztes Gummituoh 1 1 eingesetzt, so weist der 
Ubertragungszylinder 03 zunachst einen um elne Einfallstarke F (strichliert in Fig 1 
da^stellt), z. B 0.02 bis 0,05 mm, vergrSBerten Radius r03u im unbelasteten Zustand 
sowie ein entsprechend vergrSBertes UbermaB T03a auf. 

Eine Anstelllage wind, beispielswe.se durch einen oder mehrere Anschlage. derart 
vo^egeben, dass die beiden ZyHnder 02; 03 in ihrer Anstelllage im Bereich der NippsteHe 
16 (Verbindungsebene der Rotatlonsachsen R02; R03) das o. g. Radienverhaltnis 
aufweisen und in vorteilhafter WeiterbHdung ein Verhaltnis zwisohen ObermaB T03a und 
der D,cke d1 1 der Schicht 1 1 im unbe.asteten (eingafallenen) Zustand zwischen 5 % und 
i o % liegt. 

Die in Dmck-An-Stellung ein Reibgetriebe bildenden Ubertragungs- und 
Gegendruckzylinder 03; 04 sind in vorteilhafter AusfOhrung derart dimensioniert und/oder 

aneinanderangestel.t,dassd e rFormzyiinder02auch einen greBeren Radius r02 z B 
mindestens um 0,1 Promille grQBer, aufweist, als der Radius r04 des 

Gegendruckzyiinders 04. Ein Verhaitnis des Radius r02 des Formzytinders 02 zum Radius 
r04 des Gegendruckzyiinders 04 liegt vorzugsweise von 1 ,0001 bis 1 ,0002. 

Im Fail des o. g. Druckwerkes 01 mil Zylindem 02; 03 doppelten Umfangs weist der 
Gegendruckzylinder 04 einen Radius r04 auf, welcher um 0,02 bis 0 10 mm 
.nsbesondere um 0,04 bis 0,06 mm kleiner ist als der Radius rt)2 des Formzylinders 02 
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Zwlschen den Rotationsachsen R03; R04 von Obertragungszyllnder 03 und 
inkompressiblem Gegendruckzylinder 04 wlrd ein Abstand fn der Weise fOr die Druck-An- 
Stellung gewahlt, dass ein Verhaltnis des Radius t04 des Gegendruckzylinders 04 zum 
Radius r03b2 des Obertragungszylinders 03 im belasteten Zustand z. B. zwischen 1 ,001 
und 1 ,003 liegt. Dies wird durch den festen Radius r04 des inkompressiblen 
Gegendruckzylinders 04 und die relative Lage der Rotationsachsen R04; R03 der Zylinder 
04; 03 zueinander In Druck-An-Stellung eingestellt, wobei jedoch gleichzeitig ein 
maximaler Radius r04 des inkompressiblen Zylinders 04 sowie eine minimale Dicke d11 
der Schicht 1 1 zu berucksichtigen ist. In einer vorteilhaften AusfOhrung 1st die Dicke d1 1 
so gewahlt, dass im unbelasteten Zustand ein ObermaB T03b von ca. 0,13 bis 0,21 mm, 
insbesondere ca. 0,16 bis 0,18 mm gegenuber dem belasteten Zustand besteht,'d. h. 
dass bei Anstellung die Schicht 11 durch den Gegendruckzylinder 04 urn das genannte 
MaBeingedrQckt wird. Wird ein noch nicht benutztes Gummituch 1 1 eingesetzt, so weist 
der Ubertragungszylinder 03 wle o. g. zunachst einen urn die Einfallstarke F (strichliert in 
Fig. 1), z. B. 0,02 bis 0,05 mm. vergroBerten Radius r03u im unbelasteten Zustand sowie 
ein entsprechend vergroBertes ObermaB T03b auf. 

Eine Anstelllage wird, beispielsweise durch einen oder mehrere Anschlage, derart 
vorgegeben, dass die beiden Zylinder 03; 04 in ihrer Anstelllage im Berelch der Nippstelle 
17 (Verbindungsebene der Rotationsachsen R03; R04) das o. g. Radienvemaltnis 
aufweisen und in vorteilhafter Weiterbildung ein Verhaltnis zwischen ObermaB bzw. 
EindrOcktiefe T03b und der Dicke d11 der Schicht 11 im unbelasteten (eingefallenen) 
Zustand zwischen 5 % und 1 5 % liegt 

Die genannten Verhaltnisse k8nnen in einer ersten AusfOhrung fOr schmitzringlose 
Zylinder 02; 03; 04 oder aber in anderer AusfOhrung auch fOr Zylinder 02; 03; 04 mit 
Schmitzringen 21 ; 22; 23, wle sie in Fig. 1 dargestellt slnd. zur Anwendung kommen. 

In Verbindung mit den genannten AusfOhrungen der Reibgetriebe zwischen den Zylindern 
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02; 03; 04 k6nnen In zwelten AusfOhrung die Schmitzringe 21 ; 22; 23 alle einen selben 
Radius 121 ; i22; r23 aufweisen. Die Radlenverhaltnisse zwischen jeweils zwel Zylindern 
02; 03; 04 und diejenigen der zugeordneten Schmitzringe 21 ; 22; 23 sind in diesem Fall 
voneinander verschieden. Urn ein vornehmlich durch die beschriebenen Reibgetriebe der 
Zylinder 02; 03; 04 bestimmtes Abrollverhalten zu ermSglichen, konnen fOr die 
Schmitzringe 21 ; 22; 23 relbungsvermindernde MaBnahmen, z. B. elne verstarkte 
Schmlerung, vorgesehen sein. Die Schmitzringe 21 ; 22; 23 kfinnten aber auch drehbar 
mrfdem jeweiligen Zylinder 02; 03; 04 verbunden sein, so dass eine Relativdrehung von 
Schmitzring 21 ; 22; 23 und zugeordnetem Zylinder 02; 03; 04 ermoglicht ist. 

In eine vorteilhaften dritten AusfOhrung welsen sowohl die Reibgetriebe der Zylinder 02; 
03; 04 wie oben beschrieben, als auch die Reibgetriebe der Schmitzringe 21; 22; 23, wie 
im folgenden beschrieben, spezielle Radienverhaltnisse unglelch 1 auf: 

So weist in einer vorteilhaften AusfOhrung der Schmitzring 21 des Formzylinders 02 einen 
Radius r21 auf, so dass das Verhaltnis zwischen dem Radius r02 des Formzylinders 02 
(Oberflache 06) und dem des Schmitzrings r21 von 1 .0007 bis 1 ,001 5, groBer als 1 0009 
bis einschlieBlich 1,0013, liegt. FOr einen Zylinder 02 doppelten Umfangs betragt ein 
Uberstand U02 der Oberflache 06 gegenOber dem Schmitzring 21 von 0,1 0 bis 0,23 mm. 
insbesondere von 0,15 bis 0.19 mm. Bei einer Dicke d09 der Druckform 09 von z. B. 0,25 
bis 0,33 mm ist dies bei Dimensionierung des GrundkOrpers 08 mit einem Unterschnitt 
u02 gegenOber dem Schmitzring 21 entsprechend zu berucksichtigen. Der Unterschnitt 
u02 liegt beispielsweise zwischen 0,11 und 0,15 mm. 

Der Schmitzring 23 des Gegendruckzyllnders 04 weist einen Radius r23 auf, so dass das 
Verhaltnis zwischen dem Radius r04 des Gegendruckzyllnders 04 und dem des 
Schmitzrings r23 von 1 .0004 bis 1 ,001 2, insbesondere von 1 ,0006 bis maximal 1 ,0009 
liegt. Fur einen Zylinder 04 doppelten Umfangs betragt ein Oberstand 004 der Oberflache 
06 gegenOber dem Schmitzring 21 von 0.06 bis 0.18 mm, insbesondere von 0,08 bis 
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0,16 mm. 



Der Schmitzring 22 des Obertragungszylinders 03 weist einen Radius r22 auf, so dass 
das sich Verhaltnis zwischen dem (wirksamen) Radius r03b1 in Druck-An-Stellung des 
Obertragungszylinders 03 und dem des Schmitzrings r22zu 0,9978 bis 0,9996, 
insbesondere von 0,9984 bis 0,9990 liegt. FQr einen Zylinder 03 doppelten Umfangs 
betragt ein Oberstand 022 des Schmftzringes 22 zum wirksamen Radius r03b1 von 0,13 
bis 0,22 mm, insbesondere von 0,1 5 bis 0,20 mm. Bei einer Dicke d1 1b der Schicht 1 1 im 
Belastungszustand von z. B. 1,3 bis 2,30 mm 1st dies bei Dimensionierung des 
Zylinderkerns 12 (GrundkOrper 13 und ggf. Zwischenlage(n) 14) mit einem Unterschnitt 
u03 gegenOber dem Schmitzring 22 entsprechend zu berucksichtigen. Der Unterschnitt 
u03 liegt beispielswelse zwischen 1 ,6 und 2,6 mm. 

Insbesondere urn die Bedingung an das Verhaltnis der Radien r22 und r03b in Anstelliage 
zu gewahrleisten, stehen die Radien i21 ; r22; r23 Schmrtzringe 21 ; 22; 23 zueinander in 
speziellen, nachfolgend ausgefuhrten Verhaltnissen: 

Die Schmitzringe 21 und 23 von Form- und Gegendruckzylinder 02; 04 weisen z. B. den 
selben Radius r21 ; r23 auf, das Verhaltnis ergibt sich somit zu 1,000. Das Verhaltnis der 
Radien r21 ; r22 des dem Formzylinder 02 zugeordneten Schmitzringes 21 zum dem des 
Obertragungszylinders 03 liegt jedoch Im Bereich von 1,0010 bis 1,0020. insbesondere Im 
Bereich von 1.0010 bis 1.0016. FOr Zylinder 02; 03 doppelten Umfangs 1st der Radius r21 
beisplelsweise urn 0.01 bis 0,03 mm, insbesondere ca. 0,020 ± 0,005 mm, d. h. 0,015 bis 
0,025 mm gr6Ber als derjenige des Obertragungszylinders 03. Das genannte gilt 
entsprechend auch fOr das Verhaltnis zwischen den Radien r23 des dem 
Gegendruckzylinder 04 zugeordneten Schmitzrings 23 zu dem des 
Obertragungszylinders. Die genannten Verhaltnlsse und MaBe fOrdie Radien fOhren zu 
Unterschieden Im Durchmesser von 0.02 bis 0,06 mm und sind daher in markanter Weise 
verschieden vom Unterschied aufgrund der heute Oblichen Fertigungstoleranz von 
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lediglich ca. 0,004 mm. Die angegebenen Werte sind daher gezielt zu realisleren und 
beruhen nlcht auf Zufalligkelt bel der Fertigung. 

In einer vierten AusfOhrung weisen dis Relbgetriebe in Anstelllage Jewells paarweise eir 
ObersetzungsverhaJtnis bzw. Radienverhaltnis von 1,000 auf, wobei lediglich die 
Relbgetriebe zwischen zwei paarweise zusammen wirkenden Schmltzringen 21; 22; 23 
die oben genannten, von 1,000 verschiedenen Radienverhaltnisse bzw. 
Gbersetzungsverhaltnisse aufweisen. 



Von besonderem Vorteil sind die dargelegten AusfOhrungen in Verbindung mit 
Druckeinheiten, deren Zylinder 02, 03, 04 oder Druckwerke 01 einzeln, paar- Oder 
gruppenweise angetrieben sind. Insbesondere 1st dies von Vorteil im Hinblick auf 
unerwOnschte Leistungsverschiebungen zwischen den Druckwerken 01 fur den in Fig. 3 
dargestellten Fall, wenn mehrere Obertragungszylinder 03 mehrerer Druckwerke 01 mit 
einem gemeinsamen, als Satellitenzylinder 04 ausgefuhrten Gegendruckzylinder 04 
zusammen wlrken. Rg. 3 zeigt eine als Neunzylinder-Druckeinheit 24 ausgefuhrte 
Druckeinheit 24, in welcher dem Satellitenzylinder 04 vier Paare aus Form- und 
Obertragungszylinder 02, 03 zugeortinet sind. 

In nlcht dargestellter Ausfuhrung sind beispielsweise jeweils zwei benachbarte Paare 02, 
03 zusammen als Antriebsveibund durch einen Antriebsmotor 26 angetrieben. Der 
Satellitenzylinder 04 kann von elnem der beiden Antriebsverbunde her oder aber durch 
einen eigenen, dritten Antriebsmotor 26 angetrieben sein. 

In der in Rg. 3 dargestellten Ausfuhrung werden die Zylinder 02, 03; 04 der Neunzylinder- 
Druckeinheit 24 durch fOnf Antriebsmotoren 26 rotatorisch angetrieben. Jedes Paar 02, 03 
und der als Satellitenzylinder 04 ausgefuhrte Gegendruckzylinder 04 weist einen eigenen, 
von den anderen Antriebsmotoren 26 mechanisch unabhanglgen, zumindest 
drehzahlgeregeften Antriebsmotor 26 auf. Die hieraus gebildeten Antriebsverbunde 
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weisen, abgesehen von vorbeschriebene Reibgetrleben, kelne mechanische Kopplung 
zueinander auf . In einer Variante wird der Satellitenzylinder 04 glelchzeitig durch zwei 
Antriebsmotoren 26 angetrieben, wobei jeweils einer dieser beiden Antriebsmotoren 26 
zusammen mit den Antriebsmotoren 26 jeweils zweier Paare durch ein gemeinsames 
Netzgerat gespeist werden. Dies erlaubt die symmetrische Auslegung der Versorgung 
mfttels zweier Netzgerate fOr die rotatorischen Antriebe der Neunzylinder-Druckeinhelt 24. 

Die Antriebsmotoren 26 stehen z. B. mit einer Steuer- und/oder Recheneinrichtung 27 in 
Signalverbindung, von welcher sie Sollwertvorgaben bzgl. ihrer Drehzahl erhalten. Sie 
beinhaltet eine sog. ..elektronische Welle", d. h. Elemente zur elektronischen 
Synchronisierung der Antriebsmotoren 26. In bevonrugter AusfOhrung sind die 
Antriebsmotoren 26, zumindest diejenlgen der Paare, ate bzgl. Ihrer Drehwinkellage 
regelbare Antriebsmotoren 26 ausgefQhrt und erhalten durch die Steuer- und/oder 
Recheneinrichtung 27 Vorgabewerte bzgl. ihrer Drehwinkellage. 

In einer in Fig. 4 dargestellten AusfOhrung welst jeder der Zylinder 02; 03; 04 elnen 
eigenen, mechanisch von anderen Zylindern 02; 03; 04 unabhangigen Antriebsmotor 26 
auf. FOr die AusfOhrung der Antriebsmotoren 26, der Steuer- und/oder Recheneinrichtung 
27, eines ggf. zweiten Antriebsmotors 26 fur den Satellitenzylinder 04 sowie der 
Versorgung mittels zweier Netzgerate ist sinngemaS o.g. anzuwenden. 

1st die Druckeinheit 24 wie in Rg. 5 dargestellt als Zehnzylinder-Druckeinheit 28 mit zwei 
den vier Paaren zugeordneten Satellitenzylinder 04 ausgefuhrt, so kOnnen die beiden 
Satellitenzylinder 04 wie o. g. jeweils In einen Antriebsverbund jeweils zweier Paare 
eingebunden sein, einen oder zwei gemeinsame(n) eigenen Antriebsmotor(en) 26 
aufweisen, oder jeweils durch einen eigenen Antriebsmotor 26, wie dargestellt, 
mechanisch unabhangig voneinander angetrieben sein. FOr die Paare ist wieder der o. g. 
paarwefee (dargestellt) oder ein einzelner Antrieb der Zylinder 02; 03; 04 (wie in Fig. 4) 
vorgesehen. 
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Die einzeln oder paarweise angetriebenen Zylinder 02; 03; 04 sind beisplelsweise direkt 
oder indlrekt. beisplelsweise Ober ein nicht dargestelltes Qetriebe, z. B. ein Zahnrad-, 
Zahnriemen- oder ein Reibgetriebe, antreibbar. 

In einer AusfOhrung weisen zumindest Obertragungs- und Gegendruckzylinder 03; 04 
z. B. einen Umfang zwischen 850 und 1 .300 mm, Insbesondere von 940 bis 1 .200 mm 
auf. Auch der Formzylinder 02 weist hier diesen Umfang auf (zur Aufnahme von z. B. vier 
nebeneinander angeordneten stehenden Druckselten, insbesondere Zeitungsseiten). Die 
Lange des nutzbaren Ballens der Zylinder 02; 03; 04 betragt z. B. 1.100 bis 1 .800 mm, 
insbesondere 1 .400 bis 1 .700 mm. 

Die vorgenannten Ausfuhrungen konnen jedoch auch auf Zylinder 02; 03; 04 einfachen 
Umfangs, oder beisplelsweise mit einem Form- und/oder Obertragungszylinder 02; 03 
einfachen und einem Gegendruckzylinder 04 mit doppeltem Umfangs angewandt sefn 
Die Breite der Zylinder 02; 03; 04 kann einfach, doppelt, dreifach oder vierfach sein. 

Von Vorteil Im Hinblick auf die ehedem hohen Arrtriebsleistungen sind die beschriebenen 
AusfOhrungen auch in Verbindung mit besondets breiten, z. B. 1.850 bis 2.400 breiten, 
und starken. z. B. doppelten Umfang, Zylindern 02; 03; 04. Der Umfang ist zur Aufnahme 
zweier stehenden Druckseiten. z. B. Zeitungsseiten im Broadsheetformat, mittels zweier 
in Umfangsrichtung auf den Formzylinder 02 hintereinander fixierbarer AufzOge, z. B. 
flexibler Druckformen, ausgebildet. In axialer Richtung ist der Formzylinder 02 zur 
Aufnahme von z. B. mindestens sechs nebeneinander angeordneten stehenden 
Druckseiten, insbesondere Zeitungsseiten im Broadsheetformat, bemessen. Dabel istes 
u. a. von der Art des herzustellenden Produktes abhangig, objeweils nureine Druckseite 
Oder mehrere Druckseiten in axialer Richtung nebeneinander auf einer Druckform 
angeordnet sind. Der Obertragungszylinder 03 ist in Langsrichtung nebeneinander z B 
mitdrei Aufzugen 11, z. B. GummitOchem 11, belegt. Sie reichen in Umfangsrichtung im 
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wesentlichen urn den vollen Umfang. Die Gummitucher 11 slnd z. B., das 
Schwingungsverhalten des Druckwerkes 01 im Betriebsfall gunstig beeinflussend, 
alternierend, z. B. um 180°, zueinander versetzt angeordnet. 

Ein Verhaltnis einer Lange des nutzbaren Ballens der Zylinder 02; 03; 04 zu deren 
Durchmesser liegt vorteilhaft bei 5,8 bis 8,8. z. B. bei 6,3 bis 8,0, in breiter AusfQhrung 
(sechs Druckseiten breit) insbesondere bei 6.5 bis 8,0. 

Als Lange des nutzbaren Ballens ist hler diejenige Breite bzw. Lange des Ballens zu 
verstehen. welche zur Aufnahme von AufeOgen geeignet ist Dies entspricht in etwa auch 
einer maximal moglichen Bahnbreite einer zu bedruckenden Bahn. Unberucksichtigt sind 
hierbei noch ggf. vorhandene Schmitzringe. Bedienbereiche oder Nuten im 
stirnseitennahen Bereich der Mantelflache. 
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Bezugszeichenliste 



01 Druckwerk 

02 Zylinder, Formzylinder 

03 Zylinder, Ubertragungszylinder 

04 Zylinder, Gegendruckzylinder, Satellitenzylinder 
05 

06 Oberflache 
07 

08 Grundkorper 

09 Druckform 
10 

1 1 Schicht, Aufzug, Gummituch 

12 Zylinderkern 

13 Grundkorper 

14 Zwischenlage, Unterzug 
15 

16 Nippstelle 

17 Nippstelle, Druckstelle 

18 Bahn, Papierbahn 
19 

20 

21 Schmtering 

22 Schmltzrlng 

23 Schmitzring, 9-ZylindersateIlitendruckelnheit 

24 Druckeinheit, Neunzyiinder-Druckeinheit 
25 

26 Antriebsmotor 

27 Steuer- und/oder Recheneinrichtung 
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28 Zehnzyllnder-Druckeinheft 

d09 Dicke (09) 
d11 Dicke (11) 
d11b Dicke (11), belastet 

F Elnfallstarke 

r02 Radius (02) 

r03b Radius (03), belastet 

r03b1 Radius (03), belastet 

r03b2 Radius (03), belastet 

r03u Radius (03), unbeiastet 

r04 Radius (04) 

r08 Radius (02) 

r12 Radius (12) 

r13 Radius (13) 

r21 Radius (21) 

r22 Radius (22) 

r23 Radius (23) 

R02 Rotationsachse (02) 

R03 Rotationsachse (03) 

R04 Rotationsachse (04) 

T03a UbermaB(11) 

T03b 0bermaB(11) 

U02 Uberstand(02,21) 
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004 Uberstand (04, 23) 

022 Gberstand (22, 03) 

u02 Unterschnitt (02) 

u03 Unterschnitt (03) 
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AnsprQche 



4. 



5. 



Drucke nhelt (24; 28) einer Rotationsdruckmaschine mit elnem ersten Zyllnder (02- 

W.welchermrteinemeinekompressib.eObsrflScheaufv.eisendenzwetten ' 
Zy nder (03) in einer Druck-An-SteHung eine Nippstelle bildet. wobei die belden 
Zylinder (02; 03; 04) in Druck-An-Steliung zusammen wirkende Schmitzringe (21 • 
22; 23) aufweisen und ein Radius (r21 ; r23) eines dem ersten Zylinder (02- 04) ' 
zugeordneten Schmitzringes (21 ; 23) gr6Ber 1st als ein Radius (r22) eines dem 
zwerten Zylinder (03) zugeordneten Schmitzringes (22). dadurch gekennzeichnet, 
dass e,n w,*samer Radius (r02; r04) des ersten Zyiinders (02; 04) im Bereich 
seines Baiiens graBer ist ais der Radius (r21 ; r23) seines Schmitzringes (21 ; 23). 

Druckeinheit (24; 28) einer Rotationsdruckmaschine mit einem ersten Zyiinder (02- 

W.weichermiteinemeinekompressibieOberfiacheaufweisendenzweiten ' 
2y..nder (03) in einer Druck-An-Ste..ung eine Nippstelie (17) bildet. und wobei im 
Bere,ch der Nippsteiie (1 7) in Druck-An-Steliung ein wirfcsamer Radius (r02- r04) 
des e^ten Zyiinders (02; 04) graBer ist als ein wirksamer Radius (r03b2) des 
zweiten Zy.inde re (03). dadurch gekennzeichnet. dass ein Radius (r21 ; r23) eines 
dem ersten Zylinder (02; 04) zugeordneten Schmitzringes (21 ; 23) groBer ist ais ein 
Rad.us (r22) eines dem zweiten Zyiinder (03) zugeordneten und in Druck-An- 
Stellung mit ersterem zusammen wirkenden Schmitzringes (22). 

Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. dass der 
erste Zylinder (04) als Gegendruckzylinder (04) ausgefflhrt ist. 

Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 1 oder 2. dadumh gekennzeichnet. dass der 
erste Zylinder (04) als Formzylinder (02) ausgefflhrt ist. 

Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. dass der 
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zweite Zylinder (03) als ein eine kompressible Schicht (1 1 ) tragender 
Obertragungszylinder (03) ausgefOhrt ist. 

Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 und 5, dadurch gekennzeichnet dass der 
Ubertragungszylinder (03) in einer Druck-An-Stellung mit einem Formzylinder (02) 
zusammenwirkt 



10. 



Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Zylinder (03) als ein eine kompressible Druckform (09) tragender 
Formzylinder ausgefuhrt ist 

Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet dass in 
Druck-An-Stellung im Bereich der Nippstelle (16) ein Verhaltnls eines wirksamen 
Radius (r02) des Formzylinders (02) zu einem wirksamen Radius (r03b1) des 
zweiten Zylinders (03) im Bereich von 1,0015 bis 1,0030 liegt. 

Druckeinheit (24; 28) einer Rotationsdruckmaschine mit einem Formzylinder (02) 
welcher mit einem zweiten Zylinder (03) in einer Druck-An-Stellung eine Nippstelle 
(16) bildet, dadurch gekennzeichnet, dass in Druck-An-Stellung im Bereich der 
Nippstelle (17) ein Verhaltnls eines wirksamen Radius (r02) des Formzylinders (02) 
zu einem wirksamen Radius (r03b1) des zweiten Zylinders (03) im Bereich von 
1,0015 bis 1,0030 liegt. 

Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 6 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Radius (r21) eines dem Formzylinder (02) zugeordneten Schmitzringes (21) grOBer 
Ist als ein Radius (r22) eines zusammen wirkenden, dem zweiten Zylinder (03) 
zugeordneten Schmitzringes (22). 



11. 



Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
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Zyllnder (03) als ein eine kompressible Schicht (11) tragender Obertragungszylindei 
(03)ausgef0hrtlst. 

Druckeinheit (24; 28) nach den AnsprOchen 4 und 5 oder nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der Obertragungszylinder (03) mit elnem einen 
Schmltzring (23) aufweisenden Gegendruckzylinder (04) in einer Druck-An-Stellung 
elne Druckstelle bildet 



13. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Verhaltnisdes Radius (r04) des Gegendruckzylinders (04) zum Radius (r23) seines 



14. 



Schmitzringes (23) im Bereich von 1,0004 bis 1,0012 liegt. 

Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Verhaltnis des Radius (r04) des Gegendruckzylinders (04) zum Radius (r23) seines 
Schmitzringes (23) im Bereich von 1,0006 bis 1,0009 liegt. 

1 5. Druckeinheit (24; 28) nach den AnsprOchen 4 und 5 oder nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Radius (r23) des dem Gegendruckzylinder (04) 
zugeordneten Schmitzringes (23) urn 0,01 bis 0,03 mm groBer ausgefOhrt 1st als ein 
Radius (r22) des dem Obertragungszylinder (03) zugeordneten Schmitzringes (22). 

16. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
wirksamer Radius (r04) des Gegendruckzylindere (04) im Bereich seines Ballens 
grOBer 1st als ein Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 

1 7. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 4 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Radius (r02) des Formzylinders (02) im Bereich seines Ballens grdBer ist als ein 
Radius (r21) seines Schmitzringes (21). 
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19. 



20. 



18. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass der 
wlrksame Radius (r04) des Gegendruckzylinders (04) urn 0,06 bis 0,1 8 mm groBer 
ist als der Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 

Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 Oder 16, dadurch gekennzeichnet. dass der 
wirksame Radius (r04) des Gegendruckzylinders (04) urn 0,08 bis 0,16 mm grOBer 
ist als der Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 

Druckeinheit (24; 28) nach den AnsprOchen 4 und 5 Oder nach Anspruch 11 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der Radius (r21) des dem Formzylinder (02) ' 
zugeordneten Schmitzringes (21) urn 0,015 bis 0,25 mm groBer ist als der Radius 
(r22) des dem Obertragungszylinder (03) zugeordneten Schmitzringes (22). 

Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 6 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
dem Formzylinder (02) zugeordnete Schmitzring (21) einen groBeren Radius (r21) 
als der des zugeordneten Obertragungszylinders (03), und der dem 
Obertragungszylinder (03) zugeordnete Schmitzring (22) einen kleineren Radius 
(r22) als der Schmitzring (23) des ihm zugeordneten Gegendruckzylinder (04) 
aufweist. 



21. 



I. Druckeinheit (14; 28) nach Anspruch 6 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einer Druck-An-Stellung der Formzylinder (02) im Bereich seines Ballens einen 
groBeren Radius (r02) als der zugeordnete Obertragungszylinders (03), und der 
Ubertragungszylinder(03) im Bereich seines Ballens einen kleineren Radius (r03b1; 
r03b2) als der ihm zugeordnete Gegendruckzylinder (04) aufweist 

Druckeinheit Anspruch 3 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gegendruckzylinder (04) als Satellttenzylinder (04) ausgefOhrt und mit mehreren 
eine kompressible Oberflache aufweisenden zweiten Zylindern (03) zusammen 
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wirkend angeordnet 1st. 



24. Druckwerk (01) nach Anspruch 1, 2, 6, 9. 12, Oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedem der Zylinder (02; 03; 04) eln eigener, von anderen Zylindern (02; 03; 04) 
mechanisch unabhangiger Antriebsmotor (26) zugeordnet ist. 

25. Druckwerk (01) nach Anspruch 5 und elnem der Anspruche 4 oder 6, oder nach 
Anspruch 9 oder Anspruch 23. dadurch gekennzeichnet, dass dem Form- und dem 
zugeordneten Ubertragungszylinder (02; 03) paarwelse ein eigener, von anderen 
Zylindern (02; 03; 04) mechanisch unabhangiger Antriebsmotor (26) zugeordnet ist. 

26. Druckwerk (01) nach Anspruch 3, 12 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Gegendruckzylinder (04) ein eigener, von anderen Zylindern (02; 03; 04) 
mechanisch unabhangiger Antriebsmotor (26) zugeordnet ist. 



27. 



Druckeinheit (24) nach Anspruch 23. dadurch gekennzeichnet. dass sie als 
Neunzylinder-Druckeinheit (24) ausgefuhrt ist 



28. Druckeinheit (24) nach Anspruch 23. dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Zehnzylinder-Druckeinheit (28) ausgefuhrt ist 

29. Druckeinheit (28) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass zwei der 
Druckeinheit (28) zugeordnete Gegendruckzylinder (04) gemeinsam durch elnen 
Antriebsmotor (26) unabhangig von anderen Zylindern (02; 03; 04) angetrieben sind. 

30. Druckeinheit (28) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass zwei der 
Druckeinheit (28) zugeordnete Gegendruckzylinder (04) durch Jewells eigene 
Antriebsmotoren (26) unabhangig von anderen Zylindern (02; 03; 04) angetrieben 
sind. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 



WO 2004/110761 



4/6 



PCT/EP2004/050178 




Fig. 4 
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